
升降平台车工作平台调平机构

升降平台车是电力、通讯、交通、市政、消防、救援、建筑等行业进行施工、维护修理等作

业的理想设备。随着我国国民经济的蓬勃发展，升降平台车的需求量迅速上升。升降平台车

的升降方式有折叠式、伸缩式和混合式等多种形式，作业高度从十几米到几十米不等，其工

作平台的调平方式经历了从自重调平到电液调平的发展过程。本文介绍升降平台车工作平台

常用的调平技术。

1 利用平台自重的调平机构

利用平台自重调平是出现最早、结构最简单的一种工作平台调平方式，其原理见图 1，平台

的重心在作业平台 1与臂杆 3连接的转动铰点 2的正下方，且靠近底部，利用工作平台和载

荷的重力作用使平台无论如何升降都能自动保持水平状态。该方法结构简单、重量轻、调整

维修方便、成本低，但易晃动，特别是当操作人员在平台中的位置变动时，平台产生摇动，

操作人员有不安全的感觉，因此在平台达到作业位置后要使用锁紧机构防止摇动，操作起来

比较麻烦，只在工作高度较低、技术性能低的作业车上使用，现在已较少采用。

2 平行四连杆调平机构

平行四连杆调平机构由一组或多组平行四边形连杆机构组成，原理见图 2，调平机构一端与

工作平台 4相连，另一端与回转台 1连接，上平行四边形 3和下平行四边形 2相连处的短边

固联在一起，利用平行四边形在变形过程中两组对边始终分别保持平行的原理，无论折叠臂

如何升降，工作平台始终保持水平状态。其调平过程是连续的，具有调平可靠、同步性好的

特点。且在实际应用中折叠臂本身可以作为平行四边形的一个边，因此结构比较简单，主要

用在折叠臂式升降平台车上。缺点是平行四连杆机构只能在臂杆外侧布置，结构不紧凑，由

于平行四连杆的限制，臂杆之间的工作角度范围小于 180度。

3 链条链轮式调平机构

链条链轮式调平机构是由平行四连杆调平机构演变而来的，原理见图 3，链轮 3固定在工作

平台 2上，链轮 6固定在回转台 1上，4和 5都是双联链轮，所有链轮齿数和齿形参数均相

同，链轮之间绕有链条。由于链轮 3和 6分别固定在工作平台和回转台上，当臂杆变幅时，

链条强制带动工作平台作相应的反方向角度变化，无论臂杆如何升降都能保证平台处于水平

状态。

链条链轮式调平机构比平行四连杆调平机构的工作角度更大，臂杆之间的工作角度范围大于

180。，且链条、链轮可以安装在臂杆内部，结构紧凑，易于安装、调整和维护。

根据实际需要，可以用平行四连杆和链条链轮组成混合式调平机构，布置更加灵活，如图 4
所示，链轮 4与上平行四边形 3的短边固联在一起，在臂杆的升降过程中，工作平台始终保

持水平。
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4 静液压调平机构

静液压调平也称为液压伺服液压缸调平，如图 5所示，主体部分由两只结构尺寸完全相同的

调平液压缸 I和调平液压缸Ⅱ组成。两根液压缸的无杆腔与无杆腔相连，有杆腔与有杆腔相

连，能保证一只液压缸伸长(缩短)一定长度，另一只液压缸缩短(伸长)相同的长度。调平液

压缸 I连接在回转台 1与臂杆 2之间，调平液压缸Ⅱ连接在臂杆 2与工作平台 3之间。当臂

杆变幅时，调平液压缸 I长度发生改变，与工作平台相连的调平液压缸Ⅱ发生相反方向的长

度改变。

两只调平液压缸组成闭环系统，不受外部系统的影响，为防止密封和接头处泄漏影响工作平

台的调平性能，需在系统中安装补油装置。这种调平机构具有结构简单、成本低、精度高的

特点，适用于伸缩臂式升降平台车。但存在滞后现象，且滞后现象随着高度的增加而更加明

显。

5 电液调平机构

电液调平的基本工作原理是通过安装在工作平台上的水平传感器来感知平台的状态，并产生

一个相应的电流，控制调平液压缸的动作，最终使平台保持水平状态。电液调平机构又分为

电液自动调平和电液比例调平。

如图 6所示，电液自动调平机构主要部件包括水平传感器 l、调平液压缸 5和电磁换向阀 7。

其中水平传感器 l安装在工作平台 2上，当工作平台处于水平状态时，水平传感器输出电流

为零，当工作平台发生倾斜时，水平传感器产生控制电流，电流的大小不随工作平台的倾斜

角度变化而改变。根据工作平台倾斜方向的不同，控制电流进入电磁换向阀 7的 2个电磁线

圈中的 1个，使电磁换向阀工作，调平液压缸 5伸长或缩短，带动链轮链条传动机构 4运动 ，

最终使工作平台趋于水平。调平是不连续的，适用于折叠臂式和伸缩臂式升降平台车。

如图 7所示，电液比例调平机构由水平传感器 1、调平液压缸 5、电液比例伺服阀 7和放大

比较器 8组成。与电液自动调平机构不同的是，水平传感器输出信号的大小与工作平台的倾

斜角度成正比。当臂杆变幅时，工作平台与水平面产生一定的夹角，水平传感器输出相应大

小的信号，经放大比较器放大、判定方向后，由驱动电路输入到电液比例伺服阀 7中相应的

比例电磁铁，比例伺服阀的阀芯产生位移，输出压力液体，压力液体的流量与控制电流成比

例，即与工作平台的倾斜角度成正比，压力液体作用于调平液压缸 5两腔中的一腔，使活塞

杆伸长或缩短，控制工作平台升降平台发生与原倾斜方向相反的转动，工作平台恢复到水平

状态。在工作平台倾斜角度减小的过程中，水平传感器输出信号变小，压力液体的流量减少 ，

工作平台与水平面之间夹角大时恢复水平的速度快，工作平台与水平面之间夹角小时恢复水

平的速度慢，因此其调平过程连续、平稳，调平性能好、控制精度高、动态响应快，适用于

各种形式的大高度的升降平台车。
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